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	Краткое описание: рекламные данные, раскрывающие точное описание проекта
	Проект направлен на разработку инновационных методов моделирования процессов вытеснения нефти с использованием параллельных физико-информированных нейронных сетей (PINN). Эти нейросетевые модели, встроенные с физическими законами, позволят с высокой точностью и эффективностью решать задачи двухфазной фильтрации на основе модели Баклея–Леверетта в различных размерностях (1D, 2D и 3D).
Ключевым новшеством является параллелизация обучения PINN, что существенно повышает вычислительную производительность и позволяет учитывать реальные данные месторождений (дебит, давление, насыщенность и пр.) для дополнительной настройки моделей.
Результаты проекта найдут применение в нефтяной отрасли, где они будут способствовать оптимизации параметров добычи, снижению операционных рисков и затрат. В рамках проекта планируется создание прототипов алгоритмов, публикации в ведущих международных журналах.


	
	Применение
	Разработанные в рамках проекта параллельные физико-информированные нейронные сети (PINN) предназначены для применения в нефтяной промышленности при моделировании процессов вытеснения нефти. Они могут быть использованы нефтедобывающими компаниями, научно-исследовательскими центрами и инжиниринговыми организациями для:
· повышения точности моделирования двухфазной фильтрации флюидов в пористых средах;
· оптимизации параметров разработки нефтяных месторождений;
· прогнозирования поведения пластов при различных режимах эксплуатации;
· сокращения затрат и рисков, связанных с неэффективными методами извлечения нефти.
Технология также может быть адаптирована для решения аналогичных задач в гидрогеологии, химической технологии и других смежных отраслях, где требуется моделирование течений в пористых средах.


	
	Превосходство по сравнению с реальными аналогами
	В отличие от классических численных методов (например, конечно-разностных и конечно-элементных), разрабатываемые параллельные физико-информированные нейронные сети (PINN) будут обладать рядом ключевых преимуществ:
· Интеграция физики и данных: PINN учитывают физические законы на всех этапах обучения, что позволяет достичь высокой точности даже при недостатке экспериментальных данных.
· Параллелизация: применение параллельных вычислений значительно ускоряет обучение моделей и расширяет возможности их применения в задачах высокой размерности (2D и 3D).
· Универсальность: предложенный подход применим к различным геометриям и условиям месторождений без необходимости перестройки расчетной сетки.
· Использование реальных полевых данных: возможность дообучения моделей на основе промысловой информации (дебит, насыщенность, давление) обеспечивает высокую прогностическую ценность.
· Снижение вычислительных затрат: по сравнению с традиционными численными симуляторами, PINN требуют меньше памяти при аналогичной или более высокой точности моделирования.
Таким образом, предложенное решение представляет собой современную альтернативу традиционным численным симуляторам, особенно актуальную для задач с ограниченными данными и высокими требованиями к скорости расчетов.
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